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Введение
В настоящем документе содержится информация об установке новых контроллеров Tracer™ AdaptiView™ на действующие холодильные машины, а также список стандартных и опциональных функций управления холодильными машинами и коммуникационных соединений. Контроллеры Tracer AdaptiView нового поколения с соответствующим программным обеспечением и микропроцессорными датчиками, разработанные инженерами компании Trane, позволили обеспечить высокие коммуникационные возможности, точность, надежность и эксплуатационную гибкость холодильных машин, оснащенных контроллерами Tracer AdaptiView.
Преимущества контроллеров Tracer AdaptiView
Преимущества контроллеров Tracer AdaptiView
Контроллеры Tracer AdaptiView, устанавливаемые на действующие холодильные машины, делают управление ими таким же современным, как и новыми холодильными машинами Trane CenTraVac. Контроллеры AdaptiView отличаются высокой стабильностью работы, долговечностью и надежностью, не уступающей контроллерам, разработанным для новых холодильных машин Trane. Кроме того, использование передовых методов регулирования позволило разработчикам контроллера AdaptiView достичь эксплуатационных характеристик и реализовать методы энергосбережения холодильных машин CenTraVac, которые ранее считались недостижимыми. Новый контроллер Trane AdaptiView - идеальное решение для установки на действующие холодильные машины Trane CenTraVac.
Метод регулирования Feedforward Adaptive Control
Feedforward Adaptive Control - это метод упреждающего регулирования без обратной связи, позволяющий предсказывать и компенсировать изменение нагрузки; показателем изменения нагрузки считается значение температуры воды на входе испарителя. Данный метод позволяет увеличить скорость отклика контроллера и поддерживать постоянную температуру воды на выходе.
Температура воды на выходе 34°F
Другим преимуществом метода регулирования Feedforward Adaptive Control является возможность управлять холодильными машинами CenTraVac при низкой температуре воды на выходе испарителя без необходимости использования гликоля.
В большинстве холодильных машин с большой Дельтой, как правило, используется вода с более низкой температурой, что позволяет снизить требуемую энергию перекачивания и расходы по переносу охлажденной жидкости на большие расстояния. В этих целях температура воды на выходе 34°F нередко используется в системах централизованного охлаждения, но также может использоваться и при нецентрализованном охлаждении.
Ступенчатое изменение нагрузки
Как правило, контроллер Tracer AdaptiView использует схему ступенчатого изменения нагрузки, за исключением работы в ручном режиме. Изменение нагрузки или значения уставки выполняется ступенчато, позволяя избавить компрессор от ненужной работы. Это достигается за счет фильтрации уставок во избежание аварийного отключения при превышении предельного значения дифференциального давления или нагрузки по току. Ступенчатое изменение нагрузки применяется при изменении уставок температуры воды на выходе и предельного значения тока.
Работа контроллера в условиях многозадачности
Контроллер предназначен для выполнения различных задач, но он не способен выполнять их одновременно. Как правило, основной задачей контроллера является поддержание постоянной температуры на выходе испарителя.
Если контроллер Tracer AdaptiView обнаруживает, что выполнение основной функции невозможно без необходимости аварийного отключения, он сосредотачивается на выполнении наиболее важной функции второго порядка. Если функция второго порядка больше не является наиболее важной, контроллер возвращается к выполнению функции первого порядка.
Стандартная диагностика неисправностей и функции защиты
•
Защита от слишком высокого давления в конденсаторе
•
Защита от неисправности контактора-пускателя
•
Защита от падения расхода воды
•
Защита от падения температуры хладагента в испарителе
•
Слишком низкая температура воды в испарителе
•
Блокировка при создании высокого вакуума
•
Защита от падения температуры масла
•
Защита от падения дифференциального давления масла
•
Обнаружение чрезмерного откачивания воздуха
•
Защита от асимметрии фаз
•
Защита от потери фазы
•
Защита от обратного чередования фаз
•
Защита от мгновенного отключения питания и неисправностей энергоснабжения
Преимущества контроллеров Tracer AdaptiView
Функции защиты
•
Защита от перегрузки по току
•
Защита от перегрева обмотки двигателя
•
Обнаружение скачков напряжения
Функции защиты
•
Слишком высокое и слишком низкое напряжение
Функции защиты
•
Определение коэффициента мощности и мощности в киловаттах
•
Защита от слишком коротких циклов работы
Быстрый перезапуск
Если холодильная машина аварийно выключается без необходимости последующего ручного перезапуска, например при мгновенном отключении питания, в течение 30-60 секунд выполняется диагностика системы и быстрый перезапуск. При быстром перезапуске контроллер Tracer AdaptiView перезапускает холодильную машину, в то время как входные направляющие лопатки закрываются. Также эта операция выполняется после выполнения смазки.
Контроллер Tracer AdaptiView перезапускает холодильную машину, в то время как входные направляющие лопатки закрываются. Также эта операция выполняется после выполнения смазки. Если холодильная машина аварийно выключается без необходимости последующего ручного перезапуска, в течение 30-60 секунд выполняется диагностика системы и быстрый перезапуск; например, при мгновенном отключении электропитания.
Стандартные временные интервалы запуска и остановки холодильной машины*
	Состояние
	Время

	Стандартный запуск (оборудование не работало до этого момента)
От остановки до запуска (при отсутствии блокировки перезапуска)
	66 с

	От остановки до автоматического перезапуска
(Например, при мгновенном отключении питания)
	от 36 до 56 с (при условии работы масляного насоса)

	Между запусками (при условии блокировки перезапуска)
	от 36 с до 30 мин (настройки пользователя)

	Выключение при полной нагрузке
Аварийное
Стандартное
	Мгновенно
от 30 до 50 с

	От включения до запуска компрессора
(Переключение в режим аварийного питания)
	89-93 с
(В зависимости от положения направляющих лопаток)


*
При использовании нескольких холодильных машин данная машина считается первой в списке.
*
Температура масла всегда считается допустимой.
*
Время перехода от оптимизированной ступенчато изменяемой нагрузки к полной нагрузке составляет примерно 4 мин.
*
Время перехода от оптимизированной ступенчато изменяемой нагрузки к полной нагрузке, установленное на заводе-изготовителе, составляет примерно 15 мин.
Компенсация изменения расхода воды
Функция компенсации изменения расхода воды доступна в качестве опции для контроллеров холодильных машин CenTraVac. Компенсация изменения расхода воды позволяет холодильной машине приспосабливаться к различному расходу воды даже при использовании привода переменной частоты Adaptive Frequency Drive™ (AFD).
Привод переменной частоты Adaptive Frequency Drive (AFD)
Сегодня оптимальная регулировка скорости и положения направляющих лопаток рассчитывается математически и может выполняться одновременно. Улучшенные характеристики микропроцессора позволяют достигнуть более эффективной и стабильной работы холодильной машины в течение долгого времени.
Управление переменным расходом воды в главном контуре с помощью привода AFD
Контроллеры предыдущего поколения в сочетании с приводами переменной частоты не могли эффективно справляться с изменением расхода воды. Сегодня скорость компенсации изменения расхода воды настолько высока, что это сочетание становится возможным, позволяя существенно снизить энергозатраты.
Интерфейс оператора
Интерфейс оператора
Интерфейс оператора контроллеров Tracer AdaptiView
Интерфейс оператора контроллеров Tracer AdaptiView™ представляет собой панель управления с сенсорным дисплеем диагональю 12,1 дюйма. Информация отображается на дисплее в формате интуитивно понятной системы навигации. Интерфейс контроллера поддерживает несколько языков. Контроллер Tracer AdaptiView, посредством специальных алгоритмов, осуществляет управление температурой охлажденной воды на выходе и предельными значениями.

На дисплее контроллера Tracer Adaptiview отображается следующая информация:
•
Данные в формате графиков
•
50 сообщений о диагностике неисправностей
•
Смена режимов работы
•
Журнал событий холодильной машины, в соответствии со стандартом ASHRAE
•
Состояние всех подсистем в формате анимированных графиков
•
Изменение уставок (выполняется пользователем ежедневно)
•
Команды на выполнение автоматической остановки
Контроллеры Tracer AdaptiView подключаются к сервисному оборудованию с помощью стандартного USB-кабеля типа B. Соответствующий порт, а также разъем питания для ноутбука находятся в боковой части панели управления контроллера.
Стандартные функции контроллера Tracer AdaptiView
Входы/выходы для подключения устройств на месте эксплуатации
Данные соединения предназначены для подключения основных компонентов контроллера к холодильной машине.
Назначение стандартных соединений:
•
Автоматическая остановка, выполняемая с помощью удаленного устройства
•
Аварийная остановка
•
Контакты расхода воды холодильной машины и конденсатора
•
Входы расхода воды холодильной машины и конденсатора
Управление теплообменником
Сбор и использование фундаментальных внутренних переменных, необходимых для управления холодильной машиной, осуществляется с помощью функции управления теплообменником.
К этим переменным относятся:
•
Предельное значение высокого давления
•
Температура воды на входе испарителя
•
Температура воды на выходе испарителя
•
Температура воды на входе конденсатора
•
Температура воды на выходе конденсатора
•
Температура насыщения хладагента в испарителе
•
Температура насыщения хладагента в конденсаторе
Стандартные функции контроллера Tracer AdaptiView 
Управление двигателем

Стандартными считаются все функции, позволяющие осуществлять запуск, работу и остановку двигателя. Блок пускателя двигателя позволяет управлять оборудованием, подключаемым по схеме "звезда", оборудованием под полным напряжением, первичным реактором, автотрансформатором, а также полупроводниковыми пускателями. Для управления полупроводниковым пускателем используются как аналоговые, так и двоичные сигналы. Специальная опция позволяет осуществлять управление приводом Adaptive Frequency Drive (AFD) от Trane.
Управление двигателем также позволяет обеспечить защиту двигателя и компрессора.
Функция управления двигателем контроллера Tracer AdaptiView позволяет управлять следующими элементами:
•
Блок пускателя
•
Неисправность пускателя (все полупроводниковые пускатели)
•
Электропитание
•
Реле нагревателя масла
•
Реле насоса подачи масла и хладагента с блокировкой
•
Температура масла
•
Давление масла в резервуаре 
•
Давление нагнетания масляного насоса
•
Сигналы от датчика температуры обмотки двигателя компрессора
Совместимость с системой продувки EarthWise
Контроллер AdaptiView позволяет управлять продувкой с помощью системы Trane EarthWise. Система EarthWise обладает всеми входами и выходами, необходимыми для управления продувкой, оптимизируя как процесс продувки, так и эффективность работы холодильной машины. Контроллер системы продувки подключается к контроллеру UC800 по коммуникационной шине IPC3, позволяя выгружать значения уставки и загружать данные и диагностические сообщения.
Совместная работа системы продувки EarthWise и контроллера AdaptiView обеспечивает эффективный обмен данными о возникновении утечек.
Датчики фазного напряжения
Контроллер Tracer AdaptiView может выполнять мониторинг и отображать значения фазного напряжения, а также обеспечивать защиту от слишком высокого или слишком низкого напряжения с помощью трех силовых трансформаторов пускателя. На дисплее контроллера Tracer AdaptiView отображается следующая информация:
•
фазное напряжение компрессора (a-b, b-c, c-a)
•
мощность в киловаттах
•
коэффициент мощности (нескорректированный)
Изменение уставки температуры охлажденной воды
Изменение уставки температуры охлажденной воды позволяет снижать энергопотребление холодильной машины в жаркое время года, когда нагрузка на систему охлаждения высока, а на систему нагрева низка. Изменение уставки температуры охлажденной воды выполняется в зависимости от температуры оборотной охлажденной воды. Изменение уставки температуры охлажденной воды позволяет уменьшить количество работы, которую должен выполнить компрессор, за счет увеличения давления хладагента в испарителе. Повышенное давление в испарителе снижает дифференциальное давление, которое должен создать компрессор в режиме рекуперации тепла. Изменение уставки температуры охлажденной воды также используется в сочетании с регулированием температуры горячей воды. При увеличении значения уставки температуры компрессор может создавать большее давление в конденсаторе, в результате чего повышается температура горячей воды на выходе.
Регулирование температуры горячей воды
В режиме использования горячей воды основной задачей холодильной машины является нагрев, а не охлаждение воды - аналогично теплонасосу. Уставка температуры воды на выходе конденсатора поддерживается на постоянном уровне, в то время как температура на выходе испарителя может изменяться в зависимости от нагрузки. Опции удаленного управления позволяют включать, отключать и настраивать этот режим с помощью удаленного контроллера. В режиме использования горячей воды вспомогательный конденсатор не используется. Для получения подробной информации см. раздел "Вспомогательный конденсатор, используемый для рекуперации тепла".
Опция естественного охлаждения (FRCL)
Управление генерацией льда
В стандартный набор функций холодильной машины может входить режим генерации льда. Опции удаленного управления позволяют включать, отключать и настраивать этот режим с помощью удаленного контроллера.
Опция естественного охлаждения (FRCL)
Естественное охлаждение (также известное как миграция хладагента) основано на принципе перемещения хладагента в наиболее холодную зону в системе. Распределяя хладагент по компрессору, естественное охлаждение фактически превращает холодильную машину в простой теплообменник. Регулирование температуры охлажденной воды на выходе невозможно. Если температура воды в конденсаторе ниже, чем требуемая температура охлажденной воды на выходе, оператор вручную включает цикл естественного охлаждения, активируя режим естественного охлаждения на дисплее.
Когда оператор активирует режим естественного охлаждения, работающий компрессор выключается. Отсечные клапаны на линии подачи жидкости или газа открывают перепуск компрессора, а логика контроллера предотвращает включение компрессора. Жидкий хладагент под действием силы тяжести вытекает из сливного отверстия резервуара в испаритель и наполняет трубопровод. Поскольку температура и давление хладагента в испарителе выше, чем в конденсаторе (из-за более высокой температуры воды), хладагент испаряется и попадает в конденсатор без участия компрессора. Вода в градирне вызывает конденсацию хладагента, и цикл продолжается. Цикл продолжается, пока существует разница между температурой воды в конденсаторе и в испарителе. Фактическая холодопроизводительность, достигаемая в режиме естественного охлаждения, определяется разницей между этими температурами и получаемой в результате скоростью расхода хладагента.
Для работы в режиме естественного охлаждения холодильная машина должна быть оснащена следующими компонентами:
•
линия подачи газообразного хладагента с отсечным клапаном с электроприводом между испарителем и конденсатором
•
линия возврата жидкости с отсечным клапаном с электроприводом между резервуаром конденсатора и испарителем
•
резервуар для жидкого хладагента
•
дополнительный хладагент
При выборе опции естественного охлаждения в комплект поставки входит оборудование для естественного охлаждения, а также выход реле управления клапаном и двоичный вход состояния клапана.
Прочие опции контроллера
Программное обеспечение контроллера Trane AdaptiView поддерживает использование различных опций управления.
Вспомогательный конденсатор, используемый для рекуперации тепла (HREC)
Данная опция включает датчики температуры на входе и выходе вспомогательного конденсатора, используемого для рекуперации тепла, которое, как правило, отводится в градирню. Эти значения температуры отображаются на дисплее контроллера Tracer AdaptiView.
Перепуск горячего газа
Несмотря на то, что конструкция холодильных машин CenTraVac отличается высокой устойчивостью к перепадам давления, в некоторых областях применения для предотвращения перепадов давления может потребоваться управление с помощью системы перепуска горячего газа (HGBP):
•
Рекуперация тепла - повышенное давление напора сочетается с низкой нагрузкой на систему охлаждения
•
Промышленное использование или другие области применения, в которых температура на входе конденсатора (ECWT) не зависит от нагрузки на систему охлаждения
Опции удаленного управления
Система перепуска горячего газа (HGBP) останавливает или минимизирует работу компрессора при низкой нагрузке или без нагрузки, может использоваться в течение долгих или кратких периодов времени и обеспечивает быстрый отклик холодильной машины на увеличение нагрузки, начиная с минимальной производительности. Иногда используется вместо привода AFD, если размеры холодильной машины слишком велики. Также система HGBP может использоваться совместно с управлением входными направляющими лопатками, позволяя снизить время настройки после регулировки нагрузки на систему охлаждения.
Новая система управления нагнетанием компрессора и предельной температурой хладагента обеспечивает эффективность работы системы HGBP в различных условиях. При выборе опции HGBP датчик температуры нагнетания хладагента включается в комплект поставки и устанавливается на заводе-изготовителе. На дисплее контроллера Tracer AdaptiView отображаются эта температура и часы работы системы HGBP.
Изменение уставки температуры холодной воды (CWRT)
(в зависимости от температуры окружающего воздуха)
Данная опция представляет альтернативу стандартному изменению уставки температуры охлажденной воды в зависимости от температуры оборотной охлажденной воды.
При выборе опции изменения уставки температуры холодной воды в комплект поставки включаются датчики температуры окружающего воздуха и соответствующие элементы управления. Температура окружающего воздуха отображается на дисплее контроллера Tracer AdaptiView.
Опции удаленного управления
На выбор доступны опции управления генерацией льда, температурой горячей воды и/или основной нагрузкой холодильных машин с помощью удаленного контроллера. В комплект также входит аналоговый вход 4-20 мА или 2-10 В пост. тока для мониторинга хладагента.
Управление основной нагрузкой
Данная опция позволяет использовать удаленный контроллер для прямого регулирования производительности машины. Как правило, используется в областях применения с практически неограниченной нагрузкой на испаритель и производительностью конденсатора, когда рекомендуется регулирование нагрузки на холодильную машину. Ниже приведены два примера таких областей применения - промышленное использование и теплоэлектростанции. При использовании в промышленности данная функция может использоваться для распределения нагрузки по электросети предприятия. При использовании на теплоэлектростанциях данная функция может использоваться для создания оптимального баланса нагрева, охлаждения и производства электроэнергии. Все функции защиты и упреждающего управления холодильной машины могут быть действительно эффективны только при управлении основной нагрузкой. Если рабочий ток холодильной машины приближается к максимальному, температура в испарителе падает до минимума или, напротив, давление в конденсаторе поднимается слишком высоко, логика системы упреждающего управления Adaptive Control ограничивает нагрузку на машину во избежание ее выключения по достижении предельного значения. Эти предельные значения позволяют предотвратить достижение машиной предельного значения нагрузки, мониторинг которого выполняет система управления основной нагрузкой.
При выборе опции управления основной нагрузкой в комплект поставки входит:
•
Вход мониторинга хладагента
•
Внешнее реле основной нагрузки
•
Управление основной нагрузкой с помощью удаленного устройства
•
Внешнее реле генерации льда
•
Управление генерацией льда с помощью удаленного устройства
•
Внешнее реле регулирования температуры горячей воды
Управление генерацией льда
Данная функция позволяет управлять генерацией и хранением льда холодильной машины. Холодильные машины с функцией генерации хранения льда, как правило, используются в областях, где высокая стоимость электроэнергии компенсируется за счет активного использования потребляемой зданием энергии во внепиковые часы (в основном ночью).
Компенсация изменения расхода воды
Несмотря на то, что даже стандартный контроллер может управлять всеми функциями холодильной машины в режиме генерации льда, можно добиться экономии расходов на установку и электроэнергию, используя модуль Chiller Plant Control в системе управления зданием Tracer. Модуль Chiller Plant Control позволяет определить, сколько льда необходимо создать за ночь, и, исходя из этого, управляет работой системы.
Элементы управления интегрированы в холодильную машину - два провода и предварительно запрограммированное программное обеспечение позволяют снизить расходы на установку на месте эксплуатации и трудоемкое программирование в соответствии с требованиями заказчика.
Холодильные машины CenTraVac™ идеально подходят для работы с низкими температурами, например, в режиме генерации и хранения льда, поскольку имеют несколько степеней компрессии. Это позволяет добиться эффективной генерации льда при меньшей нагрузке по сравнению с холодильными машинами, имеющими только одну степень компрессии.
Регулирование температуры горячей воды
Данная опция позволяет включать/выключать и настраивать режим регулирования температуры горячей воды с помощью удаленного контроллера. В некоторых случаях холодильные машины CenTraVac используются, прежде всего, для нагрева. В этом случае внешний контроллер или оператор могут выбрать уставку температуры горячей воды, и поддержание уставки будет обеспечиваться за счет изменения производительности машины. Если основной функцией машины является нагрев, охлаждение считается побочным эффектом или вторичной функцией. Данный метод обеспечивает большую эксплуатационную гибкость, особенно при использовании нескольких холодильных машин с компактным нагревательным оборудованием. Для регулирования температуры горячей воды требуется только один конденсатор, так как вспомогательный конденсатор используется при рекуперации тепла.
Мониторинг состояния хладагента
Опции удаленного управления позволяют выполнять мониторинг хладагента, посылая сигнал
4-20 мА с отображением соответствующего сообщения на дисплее контроллера Tracer AdaptiView. Концентрация хладагента может быть установлена либо как 0-100 ppm, либо как 0-1000 ppm. Концентрация отображается на дисплее контроллера Tracer AdaptiView, однако, холодильная машина не будет выполнять никаких действий на основе данных, поступающих от системы мониторинга хладагента. В качестве альтернативы систему мониторинга хладагента можно подключить к системе управления зданием Tracer Summit, которая может управлять вентиляцией помещения, где находится оборудование, в зависимости от уровня концентрации хладагента.
Компенсация изменения расхода воды
При выборе данной опции в комплект поставки входят реле дифференциального давления в испарителе и конденсаторе (в фунтах на кв. дюйм). Для измерения расхода по-прежнему требуется использование датчиков расхода или аналогичных устройств, устанавливаемых на месте эксплуатации. Датчик одного типа подходит для измерения давления в диапазоне до 300 фунтов на кв. дюйм (изб.).
Принцип работы
Контроллер холодильной машины Tracer использует запатентованный изменяемый алгоритм компенсации изменения расхода воды для обеспечения стабильного и точного управления производительностью. Если реле давления воды неисправно, но датчик расхода продолжает измерять расход, компенсация изменения расхода воды будет отключена, и будет использоваться большая Дельта. При изменении расхода в главном контуре компенсация изменения расхода обеспечивает быстрый отклик холодильной машины на изменение расхода охлажденной воды. Значительное изменение расхода воды компенсируется с помощью автоматической настройки коэффициента управления.
На рис. 1 показана схема управления температурой воды без компенсации изменения расхода.
На рис. 2 показана схема управления температурой воды с компенсацией изменения расхода. Температура охлажденной воды остается постоянной даже при падении расхода на 50% в течение 30 с.
Другим преимуществом является компенсация возмущений. На рис. 3 показаны результаты испытаний при постепенном изменении расхода с увеличением амплитуды. Значение температуры воды на выходе, как правило, остается прежним. Даже наиболее значительные изменения - падение расхода на 66% в течение 30 с - привели лишь к незначительному изменению температуры охлажденной воды – 1,5°F (-16,9°C). Маловероятно, что при использовании холодильной машины расход воды сможет изменяться столь значительно. Результаты испытаний показывают, что холодильная машина отлично справляется с изменением расхода воды.
Компенсация изменения расхода воды
Рис. 1.
Управление производительностью холодильной машины без компенсации изменения расхода воды
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Рис. 2.
Управление производительностью холодильной машины с компенсацией изменения расхода воды
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Рис. 3.
Управление производительностью холодильной машины при изменении расхода воды и с компенсацией изменения расхода
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На дисплее контроллера Tracer AdaptiView™ будут отображаться следующие параметры:
•
Производительность испарителя в тоннах
•
Расход воды в испарителе и конденсаторе в галлонах/мин
•
Дифференциальное давление воды в испарителе и конденсаторе в фунтах на кв. дюйм
Будет выполнена автоматическая регулировка производительности с целью:
•
Минимизации изменения расхода воды
•
Обеспечения стабильного управления при низком расходе воды
Соединения контроллера
Интерфейс LonTalk (LCI-C)
Интерфейс LonTalk™ для холодильных машин (LCI-C) - это встроенная коммуникационная панель, позволяющая контроллеру холодильной машины осуществлять связь по сети LonTalk. Интерфейс LCI-C позволяет осуществлять изменение и мониторинг уставок холодильной машины, режимов работы, сигналов тревоги и состояний.
Интерфейс LCI-C от компании Trane позволяет создавать дополнительные точки в профиле холодильной машины LonMark™, расширяя совместимость и позволяя использовать машину в различных областях применения. Эти дополнительные точки называются точками расширения. Интерфейс LCI-C имеет сертификацию LonMark для использования с профилем контроллеров холодильных машин 8040, версия 1.0, и имеет свободную топологию LonTalk FTT-10A.
Интерфейс Native BACnet
В стандартную конфигурацию контроллера Tracer AdaptiView можно включить интерфейс BACnet. Это позволяет контроллеру холодильной машины осуществлять связь по сети BACnet MS/TP. Интерфейс BACnet позволяет осуществлять мониторинг и изменение уставок, режимов работы, сигналов тревоги и состояний холодильной машины. Элементы управления Tracer AdaptiView совместимы с профилем BACnet B-ASC, в соответствии со стандартом ASHRAE 135-2004.
Стандартные функции защиты
Интерфейс Modbus
В стандартную конфигурацию контроллера Tracer AdaptiView можно включить интерфейс Modbus. Это позволяет контроллеру холодильной машины осуществлять связь по сети Modbus в качестве ведомого устройства. Ведомое устройство в сети Modbus может выполнять мониторинг и изменение уставок, режимов работы, сигналов тревоги и состояний холодильной машины.
Стандартные функции защиты
Контроллер холодильной машины использует пропорционально-интегро-дифференцирующее регулирование (ПИД-регулирование) всех предельных значений - без какой-либо зоны нечувствительности датчиков. Это позволяет устранить колебания измеряемых параметров относительно значения уставки и расширить возможности холодильной машины.
В настоящем разделе описываются некоторые стандартные защитные функции контроллеров холодильных машин. Опции защиты в данном разделе не представлены - для получения подробной информации обратитесь в ближайшее представительство компании Trane.
Защита от высокого давления конденсации
Холодильная машина имеет функцию защиты от неисправности пускателя, предотвращая отключение двигателя компрессора от сети электропитания. Предельное значение давления в конденсаторе, устанавливаемое контроллером холодильной машины, позволяет поддерживать давление в конденсаторе ниже заданного максимального значения. Холодильная машина достигает этого значения на 100%, а затем упреждающее регулирование снижает производительность.
Защита от неисправности контактора-пускателя
Холодильная машина имеет функцию защиты от неисправности пускателя, предотвращая отключение двигателя компрессора от сети электропитания по достижении предела его возможностей. Контроллер выполняет запуск и остановку холодильной машины с помощью пускателя двигателя. Если в случае неисправности пускателя двигатель компрессора не отключается сети электропитания, контроллер, подав соответствующий запрос, считает это состояние неисправностью и пытается защитить холодильную машину, задействуя водяные насосы конденсатора и испарителя и снижая нагрузку на компрессор.
Защита от падения расхода воды
Контроллер Tracer AdaptiView имеет специальный вход, на который поступает сигнал о замыкании контакта от соответствующего датчика, например расхода или давления воды. На схеме электрических соединений, выполняемых пользователем, показано, что датчик расхода воды должен подключаться параллельно со вспомогательными контактами пускателя насоса охлажденной воды и воды в конденсаторе. Если сигнал не поступает на этот вход в течение времени, установленного для перехода из режима остановки в режим автоматической работы холодильной машины, или если расход воды прекращается в автоматическом режиме работы, холодильная машина переходит в режим блокировки с последующим автоматическим перезапуском.
Защита от падения температуры хладагента в испарителе ниже предельного значения
Данный алгоритм защиты предотвращает отключение холодильной машины при падении температуры хладагента ниже предельного значения. Машина достигнет предельного значения, но не отключится. В этих условиях значение уставки температуры охлажденной воды не будет достигнуто, но машина будет работать с максимальной возможной эффективностью. Холодильная машина будет обеспечивать максимально возможное количество холодной воды даже в самых неблагоприятных условиях.
Защита от слишком низкой температуры воды в испарителе
Защита от слишком низкой температуры воды в испарителе, также известная как защита Freeze Stat™, предотвращает замерзание воды в испарителе, мгновенно отключая машину и задействуя насос подачи охлажденной воды. Данная защита имеет резервный характер по отношению к защите от падения температуры хладагента в испарителе ниже предельного значения и предотвращает замерзание при возникновении серьезных ошибок датчика температуры хладагента в испарителе.
Настройка предельного значения выполняется в зависимости от количества антифриза в процентах, используемого в водяном контуре пользователя. В руководстве по эксплуатации и обслуживанию холодильной машины представлена необходимая информация о количестве антифриза в процентах и рекомендуемые настройки предельного значения температуры воды на выходе для уставки температуры охлажденной воды.
Стандартные функции защиты
Блокировка при создании высокого вакуума
Контроллер блокирует запуск компрессора, так что его перезапуск возможен только вручную, при падении давления в испарителе ниже 3,1 фунта на кв. дюйм (абс.) (21,4 кПа) включительно. Блокировка работы холодильной машины во время создания высокого вакуума позволяет защитить двигатель, предотвращая запуск без смены хладагента при пуско-наладке.
Защита от слишком низкой температуры масла
Низкая температура масла во время работы масляного насоса и/или компрессора может свидетельствовать о загрязнении масла хладагентом. Если температура масла ниже или равна значению уставки минимальной температуры масла, компрессор выключается и может быть перезапущен только вручную. Описание неисправности отображается на дисплее пользовательского интерфейса.
Для поднятия температуры масла выше минимального значения уставки включается нагреватель масла. Защита от перегрева масла используется для масла подшипников.
Защита от слишком низкого дифференциального давления масла
Давление масла свидетельствует как о расходе масла, так и об активной работе масляного насоса. Значительное падение давления масла может свидетельствовать о неисправности насоса, утечке масла или засорении масляного контура. Во время предварительной смазки компрессора дифференциальное давление не должно опускаться ниже 12 фунтов на кв. дюйм. Если дифференциальное давление упадет ниже чем на две трети от минимального значения, в течение 2 с машина отключится. Если во время работы компрессора дифференциальное давление упадет ниже минимального значения, отключение будет выполнено в течение 3 с (минимальное значение x 3). Относительно высокое минимальное значение давления позволяет увеличить время до аварийного отключения.
Обнаружение чрезмерного откачивания воздуха
Включение откачивания воздуха свидетельствует о попадании воздуха в контур хладагента. При изменении скорости откачивания воздуха оператор получает соответствующее предупреждение. Данная уставка позволяет задать ожидаемую скорость откачивания, и пользователь получает предупреждение об увеличении скорости откачивания по сравнению с ожидаемой.
В некоторых случаях, например при выполнении ремонта механических компонентов холодильной машины, в течение некоторого времени после выполнения ремонта можно ожидать чрезмерного откачивания воздуха. Чрезмерное откачивание воздуха позволяет персоналу, выполняющему ремонт, определить время, которое требуется системе продувки, чтобы откачать воздух из холодильной машины. В этом случае функция обнаружения чрезмерного откачивания воздуха временно приостанавливается.
Защита от асимметрии фаз
Защита от асимметрии фаз срабатывает в зависимости от среднего значения трех входных фазных токов. Максимальное допустимое значение асимметрии фаз составляет 30%. Кроме того, значение номинальной токовой нагрузки двигателя изменяется при изменении уставки предельного значения тока в зависимости от значения небаланса токов.
Защиту от изменения номинальной токовой нагрузки можно отключить, войдя в меню Field Startup. Следующие значения используются при достижении предельного значения небаланса токов:
•
небаланс 10% = номинальная токовая нагрузка 100%
•
небаланс 15% = номинальная токовая нагрузка 90%
•
небаланс 20% = номинальная токовая нагрузка 85%
•
небаланс 25% = номинальная токовая нагрузка 80%
•
 небаланс 30% = выключение
Защита от потери фазы
Если одна из трех фаз питания двигателя упадет ниже 10% от номинальной токовой нагрузки, контроллер выключает холодильную машину. В этом случае выдается сообщение о неисправности (потеря фазы), и перезапуск машины возможен только вручную. Минимальное время срабатывания оставляет 1 с, максимальное - 3 с.
Стандартные функции защиты
Защита от обратного чередования фаз
При обнаружении обратного чередования фаз контроллер выполняет блокировку машины с последующим перезапуском вручную. Время срабатывания составляет 0,7 с.
Защита от мгновенного отключения питания и неисправностей энергоснабжения
Обнаружение мгновенного отключения питания трехфазного тока (MPL) повышает устойчивость холодильной машины к различным сбоям в электросети. Контроллер обнаруживает мгновенное отключение питания на 2,5 цикла или более и выключает холодильную машину. Машина будет отключена от сети при обнаружении мгновенного отключения питания на 6 циклов. Включенная защита от мгновенного отключения питания остается активной в течение всего времени работы компрессора. Защита не будет активна, если напряжение пускателя недостаточно высокое, например, при пуско-наладке, во избежание ложных срабатываний. Данная защита выполняет диагностику автоматически. Холодильная машина выключается в следующих условиях:
· Гармоники второго или более низкого порядка в цепи
· Кратковременное падение напряжения в цепи управления на 40% или менее в течение любого времени
· Кратковременное падение напряжения в цепи управления на любую амплитуду менее чем за 3 цикла
•
Кратковременное падение напряжение в цепи на любую амплитуду за 1,5 цикла или менее
· Кратковременное падение напряжения в цепи на амплитуду 30% или более за 1,5 цикла или более
· Кратковременное падение напряжения в цепи управления на амплитуду 40% или более за 3 цикла или более
· Гармоники третьего или более высокого порядка в цепи
Защита от перегрузки по току
Панель управления выполняет мониторинг тока в каждой цепи двигателя и выключает холодильную машину при превышении одним из трех токов значения, заданного кривой отключения. В этом случае на дисплее контроллера отображается сообщение о неисправности и необходимости ручного перезапуска. Защита от перегрузки по току не препятствует машине достигать полной нагрузки по току. Защита машины от перегрузки по току активна в режиме запуска и работы, однако она не препятствует достижению полной нагрузки по току.
Защита от перегрева обмотки двигателя
Данная функция позволяет выполнять мониторинг температуры двигателя и останавливать работу машины при превышении максимально допустимого значения. При каждом включении контроллер получает сигналы от трех датчиков температуры обмотки, а значения температуры отображаются в сервисном меню. Если сразу же перед запуском и во время работы температура обмотки превысит 265°F (129,4°C) в течение 0,5-2 с, контроллер заблокирует работу машины с последующим перезапуском вручную.
Защита от скачков напряжения
Обнаружение скачков напряжения срабатывает в зависимости от значения колебания тока одной из трех фаз. Критерием по умолчанию является изменение двух среднеквадратичных значений тока на 30% в течение 0,8 с. Контроллер холодильной машины позволяет отрегулировать критерий обнаружения.
Защита от слишком высокого или слишком низкого напряжения
Некоторые компоненты холодильной машины нечувствительны к значительным скачкам напряжения, но двигатель компрессора нуждается в защите от них. С панели управления выполняется мониторинг всех трех значений межфазного напряжения холодильной машины, а также диагностика слишком высокого и слишком низкого напряжения, то есть среднего значения всех трех напряжений. Если межфазное напряжение выше или ниже 10% от номинального в течение 60 с, стандартная защита выполняет перезапуск машины.
Измерение коэффициента мощности и мощности в киловаттах
Измерение мощности трехфазной сети в киловаттах и нескорректированного коэффициента мощности повышает точность работы в условиях небаланса мощности.
Опции защиты
Защита от слишком коротких циклов работы
Данная функция управляет теплоотводом от пускателя двигателя с использованием двух уставок: допустимого количества свободных запусков и времени блокировки до перезапуска. Это позволяет холодильной машине CenTraVac™ блокировать слишком частые запуски в течение заданного периода времени, при этом, не препятствуя возможности быстрого перезапуска. По умолчанию для холодильной машины CenTraVac предусмотрено 3 свободных запуска и 20 минут времени между запусками. При блокировке запуска на панели управления появляется предупреждение.
Допустимое количество свободных запусков: Данная уставка позволяет задать максимальное допустимое количество быстрых запусков. Если установленное количество свободных запусков составляет 1, возможен только один запуск в течение определенного периода, установленного уставкой времени между запусками. Следующий запуск будет возможен только по истечении периода, определяемого уставкой времени между запусками. Если установленное количество свободных запусков составляет 3, возможны три быстрых запуска, однако после этого будет активирована задержка запуска компрессора до истечения периода, заданного уставкой времени между запусками.
Уставка времени блокировки между запусками: Данная уставка задает минимальный период работы холодильной машины, возможный после задействования всех быстрых запусков. Если установленное количество свободных запусков составляет 1, а уставка времени между запусками составляет 10 минут, запуск компрессора возможен только один раз в 10 минут. Время блокировки между запусками - это время от подачи сигнала на включение двигателя до подачи сигнала на следующий перезапуск.
Опции защиты
При выборе данной опции в комплект поставки входят датчики и реле, обеспечивающие следующие виды защиты:
Защита от колебаний давления в конденсаторе
Включает реле давления в конденсаторе. Данная защита предотвращает достижение предельного значения давления, подавая напряжение на реле понижения давления напора.
Примечание: Примечание: Данная опция является дополнительной по отношению к стандартной защите от перепадов давления хладагента.
Защита от колебаний температуры нагнетания хладагента в компрессоре
Включает датчик и реле аварийного отключения при превышении предельной температуры нагнетания в компрессоре. Контроллер Tracer AdaptiView™ выполняет мониторинг температуры нагнетания в компрессоре, значение которой отображается на дисплее контроллера.
Примечание: Примечание: Датчик и соответствующие механизмы защиты требуются, если холодильная машина оснащается системой перепуска горячего газа HGBP.
Определение температуры масла на выходе для каждого подшипника
Дополнительные датчики позволяют осуществлять мониторинг предельной температуры масла в подшипниках, обеспечивая защиту от перегрева масла. Значения температуры отображаются на дисплее контроллера и системы управления зданием Tracer Summit. Предельная температура масла (фиксированная) установлена как 180°F (82,2°C). При превышении данного значения оборудование блокируется с последующим перезапуском вручную.
Архитектура системы
Архитектура системы
Программное обеспечение контроллера Tracer AdaptiView поддерживает добавление новых или изменение существующих возможностей, функций или интерфейса ввода/вывода. Используемые устройства становятся все более высокотехнологичными, а замена их все более упрощается. Контроллер Tracer AdaptiView оснащается часами реального времени с батареей резервного питания, устраняя необходимость проведения диагностики состояния часов.
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Рис. 4.
Новый контроллер Tracer AdaptiView для холодильных машин Trane CenTraVac™
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Входы/выходы для подключения устройств на месте эксплуатации
Панели ввода/вывода контроллера AdaptiView предназначены для подключения к системам управления зданием, в частности к системе управления зданием BAS, а также элементам управления. Разъемы для подключения находятся на специальной панели. Допустимое сечение кабеля составляет от 14 до 26 AWG, максимум два кабеля 14 AWG.
	Тип модуля
	Описание
	Тип разъема ввода/вывода
	Характеристики

	DRO
	Двойной релейный выход
	(2) Form C (нормально разомкнутый/нормально замкнутый), сухие контакты
	120/240 В пер. тока, 120 В пер. тока: резистивная нагрузка 7,2 А, пилотный режим 2,88 А
1/3 л.с., полная нагрузка 7,2 А при 240 В пер. тока: 5 А общего назначения

	QRO
	Выход для четырех реле
	(4) Form C (нормально разомкнутый/нормально замкнутый), сухие контакты
	120/240 В пер. тока, 120 В пер. тока: резистивная нагрузка 7,2 А, пилотный режим 2,88 А 
1/3 л.с., полная нагрузка 7,2 А при 240 В пер. тока: 5 А общего назначения

	DAIO
	Двойной аналоговый вход/выход
	(2) Универсальные аналоговые входы/выходы.
	(2) Универсальный аналоговый вход можно программно сконфигурировать как вход напряжения или вход тока. При использовании входа тока включается нагрузочный резистор 200 Ом. 0–12 В пост. тока или 0–24 мА;
Аналоговый выход предназначен только для напряжения: 0–20 В пост. тока при 22 мА

	DHVBI
	Двойной двоичный вход высокого напряжения
	(2) Двоичные входы 120 В пер. тока / 240 В пер. тока
	Напряжение выключения: 0-40 В пер. тока, среднеквадратичное
Напряжение включения: 70-276 В пер. тока, среднеквадратичное
Вход не является полярно-чувствительным (можно менять местами плюс и минус)
Входное сопротивление 130-280 кОм

	DBI
	Двойной двоичный вход низкого напряжения
	(2) Двоичный вход с собственным питанием 24 В пост. тока (замыкание сухого контакта)
	Источник сигнала двоичного входа 24 В, 12 мА.

	HPRO
	Релейный выход высокой мощности
	(1) Form C (нормально разомкнутый/нормально замкнутый), сухие контакты
	120 В пер. тока: резистивная нагрузка 16,0 А, пилотный режим 6,4 А, 1 л.с., полная нагрузка 16,0 А

	MWT
	Температура обмотки двигателя
	(3) Аналоговые входы резистивного датчика температуры Trane
	Аналоговые входы совместимы с резистивными датчиками температуры Trane 75 и 100 Ом


Входы/выходы для подключения устройств на месте эксплуатации
Двоичные и аналоговые входы/выходы для подключения устройств на месте эксплуатации
Двоичные выходы контроллера AdaptiView
	Двоичные выходы
	Опция
	Тип модуля
	Номер модуля
	Номер разъема

	Реле насоса испарителя
	PCNT
	DRO
	1A5
	1A5J2-4, 6 для нормально разомкнутых контактов, 1A5-J2-5, 6 для нормально замкнутых контактов

	Реле насоса конденсатора
	PCNT
	DRO
	1A5
	J2-1, 3 для нормально разомкнутых контактов, 1A5-J2-2, 3 для нормально замкнутых контактов

	Реле компрессора
	OPST
	QRO
	1A8
	J2-10, 12 для нормально разомкнутых контактов, 1A8-J2-10, 11 для нормально замкнутых контактов

	Реле сигнала тревоги - ручной перезапуск машины
	OPST
	QRO
	1A8
	1A8-J2-7, 9 для нормально разомкнутых контактов, 1A8-J2-8, 9 для нормально замкнутых контактов

	Реле сигнала тревоги - автоматический перезапуск машины
	OPST
	QRO
	1A8
	J2-1, 3 для нормально разомкнутых контактов, 1A8-J2-2, 3 для нормально замкнутых контактов

	Реле предупреждения о достижении предельного значения
	OPST
	QRO
	1A8
	J2-4, 6 для нормально разомкнутых контактов, 1A8-J2-5, 6 для нормально замкнутых контактов

	Реле откачивания воздуха при продувке
	OPST
	QRO
	1A9
1A9-J2-11, 12 для нормально замкнутых контактов
	J2-10, 12 для нормально разомкнутых контактов

	Реле тревоги продувки
	OPST
	QRO
	1A9
1A9-J2-8 9, для нормально замкнутых контактов
	J2-7, 9 для нормально разомкнутых контактов

	Реле максимальной производительности
	OPST
	QRO
	1A9
J2-2, 3 для нормально замкнутых контактов
	J2-1, 3 для нормально разомкнутых контактов

	Реле запроса снижения напора
	OPST
	QRO
	1A9
J2-5, 6 для нормально замкнутых контактов
	J2-4, 6 для нормально разомкнутых контактов

	Вспомогательное реле естественного охлаждения
	FRCL
	DRO
	1A11
J2-5, 6 для нормально замкнутых контактов
	J2-4, 6 для нормально разомкнутых контактов

	Реле генерации льда 1A10-J2-5, 6 для нормально замкнутых контактов
	EXOP
	DRO
	1A10
	J2-4, 6 для нормально разомкнутых контактов


Двоичные выходы контроллера AdaptiView
	Двоичные выходы
	Опция
	Тип модуля
	Номер модуля
	Номер разъема

	Датчик расхода воды в испарителе
	Стандарт
	DHVBI
	1A6
	J3-2

	Датчик расхода воды в конденсаторе
	Стандарт
	DHVBI
	1A6
	J2-2

	Включение/выключение автоматической остановки холодильной машины
	Стандарт
	DBI
	1A13
	J2-1, 2

	Аварийная остановка холодильной машины
	Стандарт
	DBI
	1A13
	J2-3, 4

	Включение/отключение естественного охлаждения
	FRCL
	DBI
	1A20
	J2-1, 2

	Включение/отключение генерации льда
	EXOP
	DBI
	1A19
	J2-1, 2

	Включение/выключение основной нагрузки с помощью удаленного устройства
	EXOP
	DBI
	1A18
	J2-1, 2

	Включение/выключение регулирования температуры горячей воды с помощью удаленного устройства
	EXOP
	DBI
	1A18
	J2-3, 4


Входы/выходы для подключения устройств на месте эксплуатации
Аналоговые выходы контроллера AdaptiView
	Аналоговые выходы
	Опция
	Тип модуля
	Номер модуля
	Номер разъема
	Сигнал

	Давление в конденсаторе или дифференциальное давление
	GBAS
	DAIO
	1A15
	J2-4, 6
	Давление конд.: 2 В пост. тока = 0 фунтов на кв. дюйм (абс.), 10 В пост. тока = максимальное значение давления Дифф. давление: 2-10 В пост. тока = давление хладагента в конденсаторе - давление хладагента в испарителе 2 В пост. тока: настройка на месте эксплуатации; 10 В пост. тока: настройка на месте эксплуатации;

	Номинальная токовая нагрузка
	GBAS
	DAIO
	1A15
	J2-1, 3
	2 В пост. тока = 0% номинальной токовой нагрузки; 10 В пост. тока = 120% номинальной токовой нагрузки;


Аналоговые входы контроллера AdaptiView
	Аналоговые выходы
	Опция
	Тип модуля
	Номер модуля
	Номер разъема
	Сигнал

	Настенный монтаж, мониторинг хладагента
	EXOP
	DAIO
	1A17
	J2-5, 6
	PPM: 4 мА = 0 PPM,
20 мА = 100 PPM или 1000 PPM

	Уставка основной нагрузки, задаваемая с помощью удаленного устройства
	EXOP
	DAIO
	1A17
	J2-2, 3
	2 В пост. тока/4 мА = 0°F,
10 В пост. тока/20 мА = 65°F

	Уставка температуры охлажденной воды
	GBAS
	DAIO
	1A16
	J2-5, 6
	2 В пост. тока/4 мА = 0°F,
10 В пост. тока/20 мА = 65°F

	Уставка предельного значения тока
	GBAS
	DAIO
	1A16
	J2-2, 3
	2 В пост. тока/4 мА = 40% номинальной токовой нагрузки,
10 В пост. тока/20 мА = 120% номинальной токовой нагрузки


Выход контроллера AdaptiView
	Выходы
	Опция
	Тип модуля
	Номер модуля
	Номер разъема
	Сигнал

	Подключение контроллера UC800 к сервисному оборудованию
	Стандарт
	UC800
	Нет
	USB
	Подключение сервисного оборудования контроллера TU

	Система Tracer Summit с программным обеспечением 
Tracer 100
	TRMM
	COM 4
	
	J2: 14-26 AWG
максимум два кабеля 14 AWG.
J2-1 COMM +.
J2-2 COMM -
J2-3 COMM +
J2-4 COMM -
	Полная поддержка подключения к системе Tracer Summit с программным обеспечением Tracer 100 через интерфейс Trane

	Соединения интерфейса Generic Lon
	COMM
	COM 5
	
	J2-5, 6
	Входы:
См. руководство ACC-SVN100A-EN или последнюю редакцию настоящего руководства.
Выходы:
Включение/выключение холодильной машины
Активация уставки охлажденной воды
Номинальная токовая нагрузка в процентах
Активация уставки предельного значения тока
Температура охлажденной воды на выходе
Температура охлажденной воды на входе
Температура воды на входе конденсатора
Температура воды на выходе конденсатора
Удаленный датчик температуры
Режим тревоги
Режим работы холодильной машины

	Bacnet
	Стандарт
	UC800
	
	Соединение: кабель 18 AWG TSP с разъемом Phoenix.
	См. руководство BAS-SVP01E-EN или последнюю редакцию настоящего руководства.

	Modbus RTU
	Стандарт
	UC800
	
	Соединение: кабель 18 AWG TSP с разъемом Phoenix
	См. руководство BAS-SVP01E-EN или последнюю редакцию настоящего руководства.


Точность работы датчиков
Точность работы датчиков
Каждый датчик в системе Tracer AdaptiView имеет собственный микропроцессор, позволяющий сконфигурировать аналоговый или двоичный вход датчика как цифровой. Каждый микропроцессор датчика проходит калибровку на предмет точности, которая должна быть равной или превосходить заявленное значение. От заявленного значения точности для характеристик, измеряемых с помощью нескольких датчиков (мощность, расход, производительность в тоннах) зависит максимальный допуск для каждого датчика.
	Описание
	Точность (+ или -)
	Диапазон
	Единицы измерения
	Узел

	Датчик температуры общего назначения
	0,25
	от –20 до 50
	°C
	Холодильная машина

	
	0,45
	от –4.0 до 122
	°F
	

	
	0,50
	от –40 до 120
	°C
	

	
	0,90
	от –40 до 248
	°F
	

	Реле дифференциального давления воды
	2,5%
	от 0 до 30
	Фунтов на кв. дюйм
	Холодильная машина

	Расчет расхода воды
	5% с калибровкой
	от 0 до 15 000
	Галлонов/мин
	Холодильная машина

	Расчет производительности
холодильной машины в тоннах
	15%
	от 0 до 3000
	Тонны
	Холодильная машина

	Ток двигателя
(Новый одноступенчатый 
трансформатор тока Trane)
	3,0
	от 50 до 150
	% номинальной токовой нагрузки
	Пускатель двигателя

	
	7,0
	от 10 до 300
	% номинальной токовой нагрузки
	Пускатель двигателя

	
	3,0
	от 50 до 150
	% номинальной токовой нагрузки
	

	
	7,0
	от 10 до 300
	% номинальной токовой нагрузки
	Полупроводниковый пускатель

	
	1,5
	от 40 до 140
	% номинальной токовой нагрузки
	AFD

	
	10
	от 10 до 800
	% номинальной токовой нагрузки
	AFD

	Межфазное напряжение
(600 В пер. тока и ниже)
	2,0%
	0-600
	В пер. тока
	Пускатель двигателя

	
	2,0%
	0-600
	В пер. тока
	Полупроводниковый пускатель

	
	1,5%
	от 85 до 115% от ном.
	В пер. тока
	AFD

	Мощность потребления
	5%
	от 100 до 2000
	кВт
	Пускатель двигателя

	
	5%
	от 100 до 2000
	кВт
	Полупроводниковый пускатель

	
	~3%
	Точность V, класс I
	кВт
	AFD

	
	20%
	Неточно
	кВт
	

	
	Точность V, класс I
	
	
	

	Коэффициент мощности нагрузки
	5%
	от –1,0 до 1,0
	%
	Пускатель двигателя

	
	5%
	от –1,0 до 1,0
	
	Полупроводниковый пускатель

	
	Определяется пользователем
	Определяется пользователем
	%
	AFD
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Установка нового контроллера Tracer AdaptiView на действующие холодильные машины
Рис. 5.
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Установка контроллера Tracer AdaptiView вместо панелей управления действующих центробежных холодильных машин позволяет воспользоваться всеми возможностями контроллера Tracer AdaptiView компании Trane. Установка контроллера Tracer AdaptiView на уже существующие машины ускоряет замену, поскольку корпус контроллера и кронштейны для монтажа подходят для холодильных машин любых предыдущих моделей.
В комплект поставки нового контроллера Tracer AdaptiView входит ЧМИ AdaptiView с подвижным кронштейном, устанавливаемым на новый корпус.
Также в комплект входят новые датчики и интерфейс для их подключения. Контроллер Tracer AdaptiView подходит для использования на следующих холодильных машинах:
•
Холодильные машины Trane CenTraVac 1966-1976 гг. выпуска с пневматическим управлением и панелью управления с одинарной горизонтальной дверцей.
•
Холодильные машины Trane CenTraVac 1976-1980 гг. выпуска с пневматическим управлением и панелью управления с двойной горизонтальной дверцей.
•
Холодильные машины Trane CenTraVac CVHE/CVHB 1980-1985 гг. выпуска с классическим электронным управлением от Trane.
•
Холодильные машины Trane CenTraVac CVHE/CVHB/CVHF 1985-1993 гг. выпуска с цифровым управлением UCP1 от Trane.
•
Холодильные машины Trane CenTraVac CVHE/CVHF с 1993 г. выпуска по настоящее время с цифровым управлением UCP2 от Trane.
•
Центробежные холодильные машины Trane и конкурентов, элементы управления которых могут быть отрегулированы для обеспечения возможности установки AdaptiView.
Установка нового контроллера Tracer AdaptiView на действующие холодильные машины
Список компонентов из комплекта поставки
•
ЧМИ AdaptiView с подвижным кронштейном, кронштейном для монтажа и электропроводкой
•
Полностью новый корпус с предварительно сконфигурированным оборудованием внутри
•
Панели управления контроллера AdaptiView с кронштейнами для монтажа
•
Трехфазный пускатель двигателя
•
Силовые трансформаторы низкого напряжения
•
Выключатели системы продувки, нагревателя масла, масляного насоса и электропитания
•
Электрический привод входных направляющих лопаток AdaptiView (импульсные выходы рекомендуются только для использования с холодильными машинами сторонних производителей)
•
Управляющий силовой трансформатор 110 В пер. тока/24 В пер. тока
•
Датчики температуры, а также выводы для них:
· Датчик температуры воды на выходе испарителя
· Датчик температуры воды на входе испарителя
· Датчик температуры воды на выходе конденсатора
· Датчик температуры воды на входе конденсатора
· Датчик температуры насыщения хладагента в испарителе
· Датчик температуры насыщения хладагента в конденсаторе
•
Мониторинг состояния расхода жидкости в конденсаторе и испарителе
•
Реле давления масла в резервуаре и давления нагнетания масла, управление масляным насосом
•
Датчик температуры масла и управление нагревателем масла
•
Мониторинг температуры двигателя; включает вход для мониторинга температуры и реле управления (для холодильных машин с двойной дверцей с пневматическим и классическим управлением, оснащенных датчиками температуры двигателя Robertshaw)
•
Руководства по установке, эксплуатации и техническому обслуживанию
•
Схемы электрических соединений
•
Шина и разъемы AdaptiView, а также оборудование для установки (приклеивания) датчиков температуры
Опции
•
Управление насосом испарителя и конденсатора
•
Однофазный силовой трансформатор высокого напряжения
•
Трехфазные токовые трансформаторы
•
Силовые трансформаторы высокого напряжения
•
Мониторинг давления в конденсаторе; включает реле давления в конденсаторе.
•
Управление перепуском горячего газа; включает датчик температуры нагнетания в компрессоре, выход для импульсного клапана с электронным управлением и вход выключателя, закрываемый клапаном. (Примечание: для пневматических приводов системы перепуска горячего газа HGBP может использоваться пневматический преобразователь, устанавливаемый на месте эксплуатации; см. руководство по установке)
•
Управление естественным охлаждением; включает выход для клапана с электронным управлением и выключатель, приводимый в действие клапаном
•
Мониторинг температуры рекуперации в теплообменнике
•
Управление генерацией льда; включает вход для включения режима генерации льда с панели управления
•
Изменение уставки температуры холодной воды
•
Опции защиты
•
Предельное значение рабочего тока
Установка нового контроллера Tracer AdaptiView на действующие холодильные машины
•
Реле компрессора и сигнала тревоги
•
Входы для подключения системы управления зданием BAS; вход уставки охлажденной воды и предельного значения тока
•
Внешняя основная нагрузка
•
Измерение производительности (галлоны/мин)
•
Измерение температуры Tracer AdaptiView
•
Датчики температуры подшипников
•
Компоненты пускателя двигателя: корпус для задней панели пускателя. Для использования в условиях стесненного пространства, когда невозможно установить заднюю панель пускателя в корпус пускателя
•
Комплект принадлежностей; корпус 12 x 12 дюймов для элементов управления, может использоваться для размещения пневматического оборудования или других элементов управления в условиях стесненного пространства
Компоненты, не входящие в комплект поставки нового контроллера Tracer AdaptiView
•
Прочие компоненты электропроводки, клеммы и принадлежности
•
Выключатели системы продувки (вкл/выкл/авто) и нагревателя системы управления (вкл/выкл) для установки на панель управления (компания Trane рекомендует установку новой системы продувки EarthWise, подключаемую к дисплею контроллера Tracer AdaptiView.)
•
Корпуса для датчиков. Разрешается повторное использование существующих корпусов датчиков и/или установка датчиков с помощью специальных креплений Trane
•
Реле и другие элементы управления, подходящие для контроллеров
•
Управляющий силовой трансформатор 3 кВА 110 В пер. тока (иногда требуется для холодильных машин до 1980 г. выпуска)
Измеряемые параметры
Измеряемые параметры
В данном разделе представлен неполный перечень параметров, мониторинг которых выполняет контроллер Tracer AdaptiView и/или TU. Обратите внимание, что некоторые параметры, для измерения которых требуются специальные опции, отмечены трех- или четырехзначным кодом.
	Температура
	Опция

	Разница между температурой насыщения и температурой на выходе испарителя
	Стандарт

	Температура воды на входе испарителя
	Стандарт

	Температура воды на выходе испарителя
	Стандарт

	Разница между температурой насыщения и температурой на выходе конденсатора
	Стандарт

	Температура воды на входе конденсатора
	Стандарт

	Температура воды на выходе конденсатора
	Стандарт

	Температура обмотки двигателя компрессора 1,2,3
	MPRT

	Температура масла (резервуар)
	Стандарт

	Температура насыщения хладагента в испарителе
	Стандарт

	Температура насыщения хладагента в конденсаторе
	Стандарт

	Температура всасывания в компрессоре при продувке
	Продувка с помощью системы EarthWise

	Температура на входе вспомогательного конденсатора, используемого при рекуперации тепла
	ACOS

	Температура на выходе вспомогательного конденсатора, используемого при рекуперации тепла
	ACOS

	Температура нагнетания
	EPRO или HGBP

	Температура масла в подшипниках 1,2
	EPRO

	Температура наружного воздуха
	CWR

	Давление
	Опция

	Давление хладагента в испарителе (произв.), фунтов на кв. дюйм (абс.)
	Стандартное

	Давление хладагента в конденсаторе (произв.), фунтов на кв. дюйм (абс)
	Стандартное

	Дифференциальное давление воды в испарителе, фунтов на кв. дюйм
	WPSR

	Дифференциальное давление воды в конденсаторе, фунтов на кв. дюйм
	WPSR

	Давление масла в резервуаре, фунтов на кв. дюйм (абс.)
	Стандартное

	Давление нагнетания масла насосом, фунтов на кв. дюйм (абс.)
	Стандартное

	Дифференциальное давление масла (произв.), фунтов на кв. дюйм
	Стандартное

	Давление хладагента в конденсаторе (реле давления), фунтов на кв. дюйм (изб.)
	EPRO

	Давление хладагента в конденсаторе (датчик с вых. сигналом 0–10 В пост. тока)
	CDRP

	Входы управления
	Опция

	Источник уставки: Контроллер Tracer (программная точка)
	TRMM

	Источник уставки: Система управления зданием GBAS (программная точка)
	GBAS

	Источник уставки: передняя панель
	Стандарт

	Изменение уставки температуры охлажденной воды в зависимости от температуры оборотной воды
	Стандарт

	Изменение уставки температуры охлажденной воды в зависимости от температуры наружного воздуха
	CWR

	Уставка охлажденной воды
	GBAS

	Уставка предельного значения тока (% номинальной токовой нагрузки)
	GBAS

	Автоматическая остановка холодильной машины с помощью удаленного устройства
	Стандарт

	Аварийная остановка холодильной машины с помощью удаленного устройства
	Стандарт

	Включение/отключение естественного охлаждения с помощью удаленного устройства
	FRCL

	Включение/отключение генерации льда с помощью удаленного устройства
	EXOP

	Параметры для холодильной машины
	Опция

	Часы работы системы HGBP
	HGBP

	Производительность испарителя в галлонах/мин (произв.)
	WPSR

	Производительность конденсатора в галлонах/мин (произв.)
	WPSR

	Производительность испарителя в тоннах
	WPSR

	Запуск двигателя компрессора
	Стандарт


Измеряемые параметры
	Часы работы двигателя компрессора
	Стандарт

	Ток, фазный ток
	Стандарт

	Напряжение, Ф1, Ф2, Ф3
	Стандарт

	Мощность двигателя компрессора, кВт
	Стандарт

	Коэффициент мощности
	Стандарт

	Номинальная токовая нагрузка двигателя компрессора по фазе в процентах
	Стандарт

	Номинальная токовая нагрузка двигателя компрессора в процентах (0-10 В пост. тока)
	GBAS

	Параметры для привода AFD
	Опция

	% номинальной токовой нагрузки, Ф1, Ф2, Ф3
	Стандарт

	Напряжение силовой цепи привода AFD (В пост. тока)
	AFD

	Частота
	AFD

	Последний код диагностики AFD
	AFD

	Выходная мощность привода AFD (кВт)
	AFD

	Ток привода AFD (выход/нагрузка), А, Ф1, Ф2, Ф3
	AFD

	Скорость
	AFD

	Температура транзистора привода AFD
	AFD

	Регулировка и установка предельных значений переменной скорости
	AFD

	Входная мощность, кВт
	Стандарт

	Входное межфазное напряжение, В
	Стандарт

	Частота вращения двигателя (Гц)
	AFD

	Скорость вращения двигателя (об/мин)
	AFD

	Температура обмотки двигателя, 1, 2, 3
	Стандарт

	Параметры для системы EarthWise
	Опция

	Время до следующей продувки
	Продувка с помощью системы EarthWise

	Ежедневное откачивание воздуха, 24 ч
	Продувка с помощью системы EarthWise

	Ежедневное откачивание воздуха, сред. – 7 дней
	Продувка с помощью системы EarthWise

	Предельное значение откачивания воздуха / сигнал тревоги
	Продувка с помощью системы EarthWise

	Холодильная машина вкл. – 7 дней
	Продувка с помощью системы EarthWise

	Откачивание воздуха при включенной холодильной машине – 7 дней
	Продувка с помощью системы EarthWise

	Откачивание воздуха при выключенной холодильной машине – 7 дней
	Продувка с помощью системы EarthWise

	Откачивание воздуха - за весь срок эксплуатации
	Продувка с помощью системы EarthWise

	Температура всасывания хладагента в компрессоре при продувке
	Продувка с помощью системы EarthWise

	Температура жидкости при продувке
	Продувка с помощью системы EarthWise

	Температура газов в резервуаре с угольным абсорбентом
	Продувка с помощью системы EarthWise

	Релейный выход сигнала тревоги продувки
	Продувка с помощью системы EarthWise и OBST

	Двоичные выходы
	Опция

	Реле максимальной производительности
	OPST

	Реле насоса испарителя
	PCNT

	Реле насоса конденсатора
	PCNT

	Реле компрессора
	OPST

	Реле предупреждения о достижении предельного значения
	OPST

	Реле генерации льда
	EXOP

	Реле запроса снижения напора
	OPST

	Вспомогательное реле естественного охлаждения
	FRCL

	Реле тревоги MMR, MAR
	OPST

	Реле тревоги продувки
	Продувка с помощью системы EarthWise и OPST


Диагностика неисправностей
Диагностика неисправностей
Описание раздела
В данном разделе представлен неполный перечень возможных неисправностей. Полный перечень см. в руководстве CTV-SVN03A-EN или в последней редакции настоящего руководства.
Расшифровка обозначений действий системы
"Мгновенное выключение" означает, что в случае неисправности устройство будет немедленно выключено.
"Стандартное выключение" означает, что устройство будет выключено в стандартном или дружественном режиме.
"Предупреждение" означает, что создано уведомление или предупреждающее сообщение.
Расшифровка обозначений последующих действий, которые необходимо выполнить пользователю
"Ручной перезапуск" означает, что необходимо выполнить перезапуск оборудования вручную.
"Без ручного перезапуска" означает, что перезапуск оборудования может быть выполнен как в ручном, так и в автоматическом режиме.
Диагностика неисправностей пускателя
	Неисправность
	Действие системы
	Дальнейшее действие пользователя

	Пускатель не работает
	Мгновенное выключение
	Ручной перезапуск

	Пускатель работает не на полную мощность
	Мгновенное выключение
	Ручной перезапуск

	Обратное чередование фаз
	Мгновенное выключение
	Ручной перезапуск

	Испытание пускателя на холостом ходу
	Мгновенное выключение
	Ручной перезапуск

	Нет фазы
	Мгновенное выключение
	Ручной перезапуск

	Отключение питания
	Мгновенное выключение
	Без ручного перезапуска

	Мгновенное отключение питания
	Мгновенное выключение
	Без ручного перезапуска

	Значительный небаланс токов
	Стандартное выключение
	Ручной перезапуск

	Неисправность пускателя, тип I
	Мгновенное выключение
	Ручной перезапуск

	Неисправность пускателя, тип II
	Мгновенное выключение
	Ручной перезапуск

	Неисправность пускателя, тип III
	Мгновенное выключение
	Ручной перезапуск

	Переход выполнен, КЗ входа
	Мгновенное выключение
	Ручной перезапуск

	На скорости КЗ входа
	Мгновенное выключение
	Ручной перезапуск

	Переход выполнен Обрыв цепи на входе

	Мгновенное выключение
	Ручной перезапуск

	На скорости обрыв цепи на входе

	Мгновенное выключение
	Ручной перезапуск

	Перегрузка двигателя по току
	Мгновенное выключение
	Ручной перезапуск

	Компрессор не работает: Выключение
	Мгновенное выключение
	Ручной перезапуск

	Компрессор не работает: Переход
	Предупреждение
	Ручной перезапуск

	Неисправность контактора-пускателя
	Мгновенное выключение
	Ручной перезапуск

	Ошибка блока памяти пускателя, тип 1
	Предупреждение
	Ручной перезапуск

	Ошибка блока памяти пускателя, тип 2
	Мгновенное выключение
	Ручной перезапуск

	Нет связи с пускателем: Главный процессор
	Мгновенное выключение
	Ручной перезапуск


Диагностика неисправностей привода Adaptive Frequency Drive
	Описание неисправности
	Действие системы
	Дальнейшее действие пользователя

	Отключение питания AFD
	Мгновенное выключение
	Без ручного перезапуска

	Блокировка запуска AFD
	Стандартное выключение
	Без ручного перезапуска

	Перегрузка двигателя привода AFD по току
	Мгновенное выключение
	Ручной перезапуск

	Короткое замыкание двигателя привода AFD
	Мгновенное выключение
	Ручной перезапуск

	Мгновенная перегрузка двигателя привода AFD по току
	Мгновенное выключение
	Ручной перезапуск

	Перегрев привода AFD
	Мгновенное выключение
	Ручной перезапуск


Диагностика неисправностей
Диагностика неисправностей привода Adaptive Frequency Drive
	Нет фазы выходного напряжения привода AFD
	Мгновенное выключение
	Ручной перезапуск

	Замыкание на корпус в системе AFD
	Мгновенное выключение
	Ручной перезапуск

	Давление воды в теплообменнике HPC/AFD
	Мгновенное выключение
	Ручной перезапуск

	Нет связи с системой AFD: Главный процессор
	Мгновенное выключение
	Ручной перезапуск

	Слишком высокое напряжение цепи питания привода AFD
	Мгновенное выключение
	Ручной перезапуск

	Ошибка памяти панели управления привода AFD, тип 2
	Мгновенное выключение
	Ручной перезапуск

	Неисправность привода AFD общего характера
	Мгновенное выключение
	Ручной перезапуск

	Критическая ошибка программного обеспечения привода AFD
	Мгновенное выключение
	Ручной перезапуск

	Неисправность панели ввода/вывода привода AFD
	Мгновенное выключение
	Ручной перезапуск

	Неисправность питания панели управления привода AFD
	Мгновенное выключение
	Ручной перезапуск

	Неисправность электропитания привода AFD
	Мгновенное выключение
	Ручной перезапуск

	Неисправность соединения DPI-AFD
	Мгновенное выключение
	Ручной перезапуск

	Ошибка памяти RS485 привода AFD, тип 2
	Мгновенное выключение
	Ручной перезапуск


Диагностика неисправностей датчика главного процессора или шины LLID
	Описание неисправности
	Действие системы
	Дальнейшее действие пользователя

	Уставка температуры охлажденной/горячей воды, задаваемая внешним контроллером
	Предупреждение
	Без ручного перезапуска

	Уставка предельного значения тока, задаваемая внешним контроллером
	Предупреждение
	Без ручного перезапуска

	Датчик температуры воды на входе испарителя
	Предупреждение
Стандартное выключение
(Генерация льда)
	Ручной перезапуск
Ручной перезапуск 
(Генерация льда)

	Датчик температуры воды на выходе испарителя
	Стандартное выключение
	Ручной перезапуск

	Датчик температуры воды на входе конденсатора
	Предупреждение
	Ручной перезапуск

	Датчик температуры воды на выходе конденсатора
	Предупреждение
Стандартное выключение
(Горячая вода)
	Ручной перезапуск

	Реле дифференциального давления воды в испарителе
	Предупреждение
	Ручной перезапуск

	Реле дифференциального давления воды в конденсаторе
	Предупреждение
	Ручной перезапуск

	Датчик температуры воды на входе вспомогательного конденсатора
	Предупреждение
	Ручной перезапуск

	Датчик температуры воды на выходе вспомогательного конденсатора
	Предупреждение
	Ручной перезапуск

	Датчик температуры насыщения хладагента в испарителе
	Стандартное выключение
	Ручной перезапуск

	Датчик температуры насыщения хладагента в конденсаторе
	Стандартное выключение
	Ручной перезапуск

	Датчик температуры жидкости при продувке
(Только для продувки с помощью системы EarthWise)
	Стандартное выключение
	Ручной перезапуск

	Датчик давления хладагента в конденсаторе
	Стандартное выключение
	Ручной перезапуск

	Датчик температуры масла в резервуаре
	Стандартное выключение
	Ручной перезапуск

	Реле давления нагнетания масляного насоса
	Мгновенное выключение
	Ручной перезапуск

	Реле давления масла в резервуаре
	Мгновенное выключение
	Ручной перезапуск

	Датчик температуры обмотки двигателя 1
	Стандартное выключение
	Ручной перезапуск

	Датчик температуры обмотки двигателя 2
	Стандартное выключение
	Ручной перезапуск

	Датчик температуры обмотки двигателя 3
	Стандартное выключение
	Ручной перезапуск

	Датчик температуры внутренних подшипников
	Стандартное выключение
	Ручной перезапуск

	Датчик температуры внешних подшипников
	Стандартное выключение
	Ручной перезапуск

	Датчик температуры нагнетания хладагента в компрессоре
	Стандартное выключение Предупреждение (система HGBP)
	Ручной перезапуск

	Датчик температуры наружного воздуха
	Предупреждение
	Без ручного перезапуска


Диагностика
Диагностика неисправностей датчика состояния главного процессора или шины LLID
	Датчик температуры всасывания хладагента в компрессоре при продувке
(Только Продувка с помощью системы EarthWise)
	Стандартное выключение
	Ручной перезапуск

	Датчик температуры в резервуаре с угольным абсорбентом
(Только продувка с помощью системы EarthWise)
	Стандартное выключение
	Ручной перезапуск

	Уставка основной нагрузки, задаваемая с помощью удаленного устройства
	Предупреждение
	Без ручного перезапуска


Диагностика неисправностей главного процессора контроллера
	Описание неисправности
	Действие системы
	Дальнейшее действие пользователя

	Низкая температура хладагента в испарителе
	Мгновенное выключение
	Ручной перезапуск

	Высокая температура масла
	Мгновенное выключение
	Ручной перезапуск

	Низкая температура воды на выходе испарителя: Выкл. модуля Предупреждение
(Модуль находится в автоматическом режиме, но не запускается и не работает)
	Без ручного перезапуска
	

	Низкая температура воды на выходе испарителя:
Вкл. модуля 
(Модуль запускается и работает)
	Мгновенное выключение
	Без ручного перезапуска

	Задержка расхода воды в испарителе
	Стандартное выключение
	Без ручного перезапуска

	Нет расхода воды в испарителе
	Мгновенное выключение
	Без ручного перезапуска

	Максимальное предельное значение давления в конденсаторе
	Мгновенное выключение
	Ручной перезапуск

	Аварийная остановка
	Мгновенное выключение
	Ручной перезапуск

	Главный процессор: Неправильная конфигурация
	Мгновенное выключение
	Ручной перезапуск

	Главный процессор: Форматирование энергонезависимой памяти
	Предупреждение
	Ручной перезапуск

	Проверка таймера
	Предупреждение
	Ручной перезапуск

	Главный процессор: Невозможно сохранить время запуска и часы работы
	Предупреждение
	Ручной перезапуск

	Главный процессор: Ошибка проверки блока энергонезависимой памяти
	Предупреждение
	Ручной перезапуск

	Главный процессор: Перезапуск выполнен
	Предупреждение
	Ручной перезапуск

	Перепады давления в компрессоре
	Стандартное выключение
	Ручной перезапуск
Без ручного перезапуска (Генерация льда)

	Слишком высокое напряжение
	Стандартное выключение
	Без ручного перезапуска

	Слишком низкое напряжение
	Стандартное выключение
	Без ручного перезапуска

	Низкий расход воды в испарителе
	Предупреждение
	Без ручного перезапуска

	Задержка расхода воды в конденсаторе
	Стандартное выключение
	Без ручного перезапуска

	Нет расхода воды в конденсаторе
	Стандартное выключение
	Без ручного перезапуска

	Приводы естественного охлаждения закрыты
	Стандартное выключение
	Ручной перезапуск

	Приводы естественного охлаждения закрываются во время естественного охлаждения
	Стандартное выключение
	Ручной перезапуск

	Приводы естественного охлаждения не закрыты
	Стандартное выключение
	Ручной перезапуск

	Приводы естественного охлаждения неожиданно открываются
	Мгновенное выключение
	Ручной перезапуск

	Неожиданное выключение пускателя
	Стандартное выключение
	Без ручного перезапуска

	Неисправность Arm /запуска пускателя
	Стандартное выключение
	Ручной перезапуск

	Неисправность полупроводникового пускателя
	Мгновенное выключение
	Ручной перезапуск

	Слишком низкое дифференциальное давление масла
	Мгновенное выключение
	Ручной перезапуск

	Проверка масляного фильтра
	Предупреждение
	Ручной перезапуск

	Калибровка датчика давления масла
	Стандартное выключение
	Ручной перезапуск

	Блокировка при создании высокого вакуума
	Мгновенное выключение
	Ручной перезапуск

	Низкая температура масла
	Мгновенное выключение
	Ручной перезапуск

	Слишком высокая температура внутренних подшипников
	Мгновенное выключение
	Ручной перезапуск

	Слишком высокая температура внешних подшипников
	Мгновенное выключение
	Ручной перезапуск

	Слишком высокая температура нагнетания хладагента в компрессоре
	Стандартное выключение
	Без ручного перезапуска


Диагностика
Диагностика неисправностей главного процессора контроллера
	Слишком высокая температура обмотки двигателя 1
	Мгновенное выключение
	Ручной перезапуск

	Слишком высокая температура обмотки двигателя 2
	Мгновенное выключение
	Ручной перезапуск

	Слишком высокая температура обмотки двигателя 3
	Мгновенное выключение
	Ручной перезапуск

	Нехарактерное значение дифференциального давления масла
	Мгновенное выключение
	Ручной перезапуск

	Задержка дифференциального давления масла
	Мгновенное выключение
	Ручной перезапуск

	Неисправность системы BAS при попытке соединения платы Comm и Comm4
	Предупреждение
	Без ручного перезапуска

	Нет связи платы Comm и Comm4 системы BAS
	Предупреждение
	Без ручного перезапуска

	Задержка закрытия перепускного клапана горячего газа
	Стандартное выключение
	Ручной перезапуск

	Перепускной клапан горячего газа неожиданно открыт
	Стандартное выключение
	Ручной перезапуск

	Задержка открытия перепускного клапана горячего газа
	Предупреждение
	Ручной перезапуск

	Вход мониторинга хладагента
	Предупреждение
	Без ручного перезапуска

	Сработало устройство защиты
	Стандартное выключение
	Ручной перезапуск

	Достижение максимальной предельной температуры двигателя
	Стандартное выключение
	Ручной перезапуск

	Блокировка пускателя не закрывается
	Стандартное выключение
	Ручной перезапуск

	Блокировка пускателя не открывается
	Стандартное выключение
	Ручной перезапуск

	Блокировка пускателя неожиданно открылась
	Стандартное выключение
	Ручной перезапуск

	Блокировка пускателя неожиданно закрылась
	Стандартное выключение
	Ручной перезапуск

	Задержка закрытия входных направляющих лопаток
	Предупреждение
	Ручной перезапуск


Диагностика неисправностей соединений главного процессора
	Описание неисправности
	Действие системы
	Дальнейшее действие пользователя

	Серьезный обрыв соединения
	Мгновенное выключение
	Ручной перезапуск

	Нет соединения: Внешняя автоматическая/ручная остановка
	Стандартное выключение
	Ручной перезапуск

	Нет соединения: Аварийная остановка
	Стандартное выключение
	Ручной перезапуск

	Нет соединения: Команда генерации льда с удаленного контроллера
	Стандартное выключение
	Ручной перезапуск

	Нет соединения: Температура наружного воздуха
	Предупреждение
	Ручной перезапуск

	Нет соединения: Температура воды на выходе испарителя
	Стандартное выключение
	Ручной перезапуск

	Нет соединения: Температура воды на входе испарителя
	Предупреждение
Стандартное выключение
(Генерация льда)
	Ручной перезапуск
Без ручного перезапуска (Генерация льда)

	Нет соединения: Температура воды на выходе конденсатора
	Предупреждение
Стандартное выключение
(Горячая вода)
	Ручной перезапуск

	Нет соединения: Температура воды на входе конденсатора
	Предупреждение
	Ручной перезапуск

	Нет соединения: Температура воды на выходе второго конденсатора
	Предупреждение
	Без ручного перезапуска

	Нет соединения: Температура воды на входе второго конденсатора
	Предупреждение
	Без ручного перезапуска

	Нет соединения: Температура масла в резервуаре
	Стандартное выключение
	Ручной перезапуск

	Нет соединения: Уставка температуры охлажденной/горячей воды, задаваемая с помощью удаленного устройства
	Предупреждение
	Без ручного перезапуска

	Нет соединения: Уставка предельного значения тока, задаваемая с помощью удаленного устройства
	Предупреждение
	Без ручного перезапуска

	Нет соединения: Предельное значение высокого давления в конденсаторе
	Стандартное выключение
	Ручной перезапуск

	Нет соединения: Датчик расхода воды в испарителе
	Мгновенное выключение
	Ручной перезапуск

	Нет соединения: Датчик расхода воды в конденсаторе
	Стандартное выключение
	Ручной перезапуск

	Нет соединения: Температура насыщения хладагента в испарителе
	Мгновенное выключение
	Ручной перезапуск

	Нет соединения: Температура насыщения хладагента в конденсаторе
	Стандартное выключение
	Ручной перезапуск

	Нет соединения: Температура жидкости при продувке
	Стандартное выключение
	Ручной перезапуск

	Нет соединения: Давление хладагента в конденсаторе
	Стандартное выключение
	Ручной перезапуск

	Нет соединения: Давление масла в резервуаре
	Мгновенное выключение
	Ручной перезапуск


Диагностика
Диагностика неисправностей соединений главного процессора
	Нет соединения: Давление нагнетания масляного насоса
	Мгновенное выключение
	Ручной перезапуск

	Нет соединения: Реле водяного насоса испарителя
	Предупреждение
	Ручной перезапуск

	Нет соединения: Реле водяного насоса конденсатора
	Предупреждение
	Ручной перезапуск

	Нет соединения: Реле генерации льда
	Стандартное выключение
	Ручной перезапуск

	Нет соединения: Пускатель
	Мгновенное выключение
	Ручной перезапуск

	Нет соединения: Привод Adaptive Frequency Drive
	Мгновенное выключение
	Ручной перезапуск

	Нет соединения: Плата Comm4 системы BAS
	Предупреждение
	Без ручного перезапуска

	Нет соединения: Реле компрессора
	Предупреждение
	Ручной перезапуск

	Нет соединения: Реле аварийной блокировки с последующим ручным перезапуском
	Предупреждение
	Ручной перезапуск

	Нет соединения: Реле аварийной блокировки с последующим автоматическим или ручным перезапуском
	Предупреждение
	Ручной перезапуск

	Нет соединения: Реле сигнала тревоги продувки
	Предупреждение
	Ручной перезапуск

	Нет соединения: Реле предупреждения о достижении предельного значения
	Предупреждение
	Ручной перезапуск

	Нет соединения: Реле максимальной производительности
	Предупреждение
	Ручной перезапуск

	Нет соединения: Реле запроса снижения напора
	Предупреждение
	Ручной перезапуск

	Нет соединения: Дифференциальное давление воды в испарителе
	Предупреждение
	Ручной перезапуск

	Нет соединения: Дифференциальное давление воды в конденсаторе
	Предупреждение
	Ручной перезапуск

	Нет соединения: Выход датчика давления хладагента в конденсаторе
	Предупреждение
	Ручной перезапуск

	Нет соединения: Выход двигателя компрессора, % номинальной токовой нагрузки
	Предупреждение
	Ручной перезапуск

	Нет соединения: Вход мониторинга хладагента
	Предупреждение
	Ручной перезапуск

	Нет соединения: Команда естественного охлаждения, подаваемая внешним сигналом
	Стандартное выключение
	Ручной перезапуск

	Нет соединения: Вход приводов естественного охлаждения закрыт
	Мгновенное выключение
	Ручной перезапуск

	Нет соединения: Реле привода линии жидкости естественного охлаждения
	Стандартное выключение
	Ручной перезапуск

	Нет соединения: Реле привода газа естественного охлаждения
	Стандартное выключение
	Ручной перезапуск

	Нет соединения: Вспомогательное реле естественного охлаждения
	Предупреждение
	Без ручного перезапуска

	Нет соединения: Предельное значение температуры двигателя
	Мгновенное выключение
	Ручной перезапуск

	Нет соединения: Вход номинальной токовой нагрузки
	Мгновенное выключение
	Ручной перезапуск

	Нет соединения: Реле команды активации пускателя
	Мгновенное выключение
	Ручной перезапуск

	Нет соединения: Вход включения пускателя
	Мгновенное выключение
	Ручной перезапуск

	Нет соединения: Управление входными направляющими лопатками
	Мгновенное выключение
	Ручной перезапуск

	Нет соединения: Закрытие входных направляющих лопаток
	Мгновенное выключение
	Ручной перезапуск

	Нет соединения: Вход состояния перехода
	Предупреждение
	Ручной перезапуск

	Нет соединения: Выход датчика неисправности пускателя
	Предупреждение
	Ручной перезапуск

	Нет соединения: Состояние температуры обмотки
	Стандартное выключение
	Ручной перезапуск

	Нет соединения: Состояние давления масла
	Стандартное выключение
	Ручной перезапуск

	Нет соединения: Выход сигнала скорости привода AFD, пост. ток
	Стандартное выключение
	Ручной перезапуск

	Нет соединения: Реле запроса охлаждения
	Стандартное выключение
	Ручной перезапуск

	Нет соединения: Блокировка пускателя
	Стандартное выключение
	Ручной перезапуск

	Нет соединения: Вход устройства защиты
	Мгновенное выключение
	Ручной перезапуск

	Нет соединения: Температура всасывания хладагента в компрессоре при продувке
	Стандартное выключение
	Ручной перезапуск

	Нет соединения: Температура в резервуаре с угольным абсорбентом
	Стандартное выключение
	Ручной перезапуск

	Нет соединения: Датчик уровня жидкости при продувке
	Стандартное выключение
	Ручной перезапуск

	Нет соединения: Вход компрессора для продувки
	Стандартное выключение
	Ручной перезапуск

	Нет соединения: Реле откачивания воздуха при продувке
	Стандартное выключение
	Ручной перезапуск

	Нет соединения: Реле нагревателя резервуара с угольным абсорбентом
	Стандартное выключение
	Ручной перезапуск

	Нет соединения: Электромагнитное реле регенерации при продувке
	Стандартное выключение
	Ручной перезапуск

	Нет соединения: Реле тревоги продувки
	Стандартное выключение
	Ручной перезапуск


Диагностика неисправностей
Диагностика неисправностей соединений главного процессора
	Нет соединения: Выход соленоидного клапана для откачивания воздуха
	Стандартное выключение
	Ручной перезапуск

	Нет соединения: Выход соленоидного выпускного клапана
	Стандартное выключение
	Ручной перезапуск

	Нет соединения: Реле конденсатора при продувке
	Стандартное выключение
	Ручной перезапуск

	Нет соединения: Неисправность полупроводникового пускателя
	Мгновенное выключение
	Ручной перезапуск

	Нет соединения: Реле конденсатора для повышения коэффициента мощности
	Предупреждение
	Без ручного перезапуска

	Нет соединения: Реле насоса подачи хладагента/масла
	Мгновенное выключение
	Ручной перезапуск

	Нет соединения: Реле нагревателя масла в резервуаре
	Предупреждение
	Без ручного перезапуска

	Нет соединения: Температура обмотки двигателя 1
	Стандартное выключение
	Ручной перезапуск

	Нет соединения: Температура обмотки двигателя 2
	Стандартное выключение
	Ручной перезапуск

	Нет соединения: Температура обмотки двигателя 3
	Стандартное выключение
	Ручной перезапуск

	Нет соединения: Температура внутренних подшипников
	Стандартное выключение
	Ручной перезапуск

	Нет соединения: Температура внешних подшипников
	Стандартное выключение
	Ручной перезапуск

	Нет соединения: Температура нагнетания хладагента в компрессоре
	Стандартное выключение
Предупреждение (система HGBP)
	Ручной перезапуск

	Нет соединения: Привод управления входными направляющими лопатками, первая ступень
	Стандартное выключение
	Ручной перезапуск

	Нет соединения: Привод управления входными направляющими лопатками, вторая ступень
	Стандартное выключение
	Ручной перезапуск

	Нет соединения: Уставка основной нагрузки, задаваемая с помощью удаленного устройства
	Предупреждение
	Без ручного перезапуска

	Нет соединения: Команда основной нагрузки, подаваемая с помощью удаленного устройства
	Предупреждение
	Без ручного перезапуска

	Нет соединения: Команда горячей воды, подаваемая с помощью удаленного устройства
	Предупреждение
	Без ручного перезапуска

	Нет соединения: Реле перепуска горячего газа (с нагрузкой)
	Стандартное выключение
	Ручной перезапуск

	Нет соединения: Реле перепуска горячего газа (без нагрузки)
	Стандартное выключение
	Ручной перезапуск

	Нет соединения: Привод перепускного клапана горячего газа закрыт
	Стандартное выключение
	Ручной перезапуск


Габаритные размеры
Габаритные размеры
Габаритные размеры контроллера AdaptiView
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АЛЬТЕРНАТИВНЫЙ ВАРИАНТ МОНТАЖА ДИСПЛЕЯ
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